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1 Zusammenfassung

Ort 49176 Hilter

StrafSe, Nr. Wellendorfer Ring

Gemarkung Borgloh-Wellendorf

Flur 6 Flurstiicke 14/54, 84/47
11 Geologie des Grindungsbereiches

e Losslehmablagerungen der Weichsel-Kaltzeit {iber Geschiebelehmen des Dren-

the-Stadiums auf Mergelgestein der Kreidezeit

1.2  Baugrundschichten
Schichten S1 S2
Bodengruppe

(DIN 18196) OH L
Homogenbe-

reich A B
(DIN 18300)

Konsistenz - steif
Kalkgehalt carbonatfrei carbonatfrei
Griindungsebene:

zuldssige Bodenpressung:

1.3

e Grundwasser, niederschlagsabhangig in der Schicht 2 oder 3, bei 1,89 m

s3 Sk S3
UL SU TL
C D E
weich bis i
L _ weich
breiig
carbonatfrei
bismittel 4 onatfrei carbonatfrei
carbonat-
haltig
mind. 0,8 m

Oz = Mmax. 150 KN/m?2,

Bemessungswert orq4 = max. 210 KN/m?

Grundwassersituation

e Bemessungswasserstand: 1,00 m unter Gelande

e Stauwasseransammlungen moglich!

S6

TL

steif

schwach

bis stark

carbonat-
haltig
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1.4  Grindung / Erdbau
e Bettungsmodul: ks=5 - 10 MN/m3
e Bauwerksabdichtung nach DIN 18195-6 gegen stauendes Sickerwasser / Grund-
wasser ist ggf. erforderlich

e Baugrubenboschung max. 45° (weiche bindige Boden DIN 4124)

1.5 Versickerung von Oberflachenwasser
Der Durchlassigkeitsbeiwert des anstehenden Losslehms betragt ks = 1,7x107 m/s. Auf-
grund der geringen Durchlassigkeit ist eine oberflachennahe Versickerung des anfallen-

den Niederschlagswassers nicht moglich.

1.6 Bodenverunreinigungen durch Altlasten
Weder aus den vorliegenden Unterlagen noch aus der Vornutzung der Flache ergeben
sich Hinweise auf eine schadliche Bodenveranderung (sBv) aus dem Umgang mit boden -

und / oder wassergefahrdenden Stoffen noch aus der Ablagerung von Abfillen.

Chemische Bodenuntersuchungen waren nicht beauftragt.

2 Veranlassung, Aufgabenstellung
2.1 Avuftraggeber

Riicken- und Partner Ingenieurgesellschaft mbH als

O Bauherr

L] planende Kommune (Bauleitplanung)
planender Architekt / Ingenieur

[ bauausfiihrendes Unternehmen

2.2 Zweck des Gutachtens, Auftrag
Im Ortsteil Wellendorf der Gemeinde Hilter soll am Wellendorfer Ring ein allgemeines
Wohngebiet neu geplant werden. Hierfiir benotigt die Gemeinde Hilter, vertreten durch

die Riicken- und Partner Ingenieurgesellschaft mbH, eine Baugrunduntersuchung. Es
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sollten sieben Bohrungen durchgefiihrt und Aussagen zur Tragfahigkeit sowie zur Ver-

sickerungsfahigkeit des Untergrundes formuliert werden.

In Abstimmung mit den Riicken- und Partner Ingenieurgesellschaft mbH wurde die
Dr. Liipkes Sachverstandige GbR beauftragt, die grundbautechnische Beurteilung im ge-
planten Griindungsbereich des neu geplanten Wohngebietes in 49176 Hilter am Wellen-

dorfer Ring zu erstellen.

2.3 Untersuchungsumfang

Zur Beurteilung des anstehenden Untergrundes wurden im geplanten Bebauungsbereich
sieben direkte Baugrundaufschliisse gemafs DIN EN ISO 22475-1 am 04.04.2022 abge-
teuft.

direkte Baugrundaufschliisse (RKS), DIN EN ISO 22475-1:

e flinf Rammkernsondierungen gemaf$ DIN mit Durchmesser 80, 50 und 40 mm und
Erkundungstiefe: bis 7,00 m u. GOK

e zwei Rammkernsondierungen gemafs DIN mit Durchmesser 80, 50 und 40 mm und
Erkundungstiefe: bis 3,00 m u. GOK

Die Lage der Sondierpunkte wurde durch den Unterzeichner festgelegt und ist abhingig
von den vorgelegten Planunterlagen, den ortlichen Gegebenheiten und der Lage der Ver-

sorgungsleitungen.

Die Schichten-(Saulen)profile der Rammkernsondierungen sind der Anlage 1 zu entneh-

men. Die Lage der einzelnen Erkundungspunkte ist im Plan 1 (Lageplan) aufgetragen.

2.4 Vorliegende Unterlagen
a) Entwurf, Bebauungsplan Nr. 54 (1 : 500), Stand 18.10.2021, Riicken und Partner

Ingenieurgesellschaft mbH
b) Alter Bebauungsplan Nr. 4/1I (1 : 1.000), Stand 22.07.1999, Planungsbiiro Hiitker

¢) Gutachterliche Stellungnahme, Projekt BZ Wessendarp — Neubau eines Mehrfa-
milienhauses Zum Diitetal in 49176 Hilter a. T. W., vom 13.06.2013, OWS Ingeni-
eurgeologen GmbH & Co. KG

Projekt-Nr.: 22.01.5736

Bezeichnung: Wellendorfer Ring, Hilter
Auftraggeber: R&P Ingenieurgesellschaft mbH
Datum: 22.06.2022

Seite 5von 18



Dr. LUpkes

Sachverstandige

erhalten durch die Riicken und Partner Ingenieurgesellschaft mbH — Industriestrafse 26a,
49716 Meppen.

3 Gelandesituation / geplantes Bauwerk
3.1 Lage und Planung

Das zu untersuchende Gelande liegt nordlich des Wellendorfer Rings und zwischen den
beiden ParallelstrafSen Rothenfelder StrafSe und Zum Diitetal in Hilter, Ortsteil Wellen-
dorf.

Die zu bebauende Flache wird als Griinland genutzt. Teilbereiche sind bereits durch

Wohnhauser besetzt.

3.2 Geotechnische Kategorie
Nach DIN 4020 ,geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke“ werden bau-

technische MafSnahmen in drei geotechnische Kategorien eingestuft.

Die geotechnischen Kategorien sind Gruppen, in die bautechnische Mainahmen nach dem geotechnischen Ri-
siko, das sich nach dem Schwierigkeitsgrad der Konstruktion, der Baugrundverhaltnisse und der Wechselbezie-
hung zur Umgebung richtet, folgendermalen eingestuft werden:

e (Geotechnische Kategorie 1umfasst kleine einfache Bauobjekte bei einfachen und Ubersichtlichen Bau-
grundverhéltnissen, so dass die Standsicherheit aufgrund gesicherter Erfahrung beurteilt werden kann.

e (Geotechnische Kategorie 2 umfasst Bauobjekte und Baugrundverhéltnisse mittleren Schwierigkeits-
grades, bei denen die Sicherheit zahlenmafBig nachgewiesen werden muss und die eine ingenieurma-
Bige Bearbeitung mit geotechnischen Kenntnissen und Erfahrungen verlangen.

e (Geotechnische Kategorie 3 umfasst Bauobjekte mit schwieriger Konstruktion und mit schwierigen
Baugrundverhaltnissen, die zur Bearbeitung vertiefte geotechnische Kenntnisse und Erfahrungen auf
dem jeweiligen Spezialgebiet der Geotechnik verlangen.

Wie aus den uns zur Verfiigung gestellten Unterlagen zu entnehmen ist, sind auf der

Flache fiinf Einfamilienhduser und eine WohnstrafSe mit Wendeplatz geplant.

Die geplanten BaumafSnahmen sind in die Kategorie 2 einzustufen.

Projekt-Nr.: 22.01.5736
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4 Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen
41 Hohenkoten- und Lagevermessung

Die Hohen- und Lagevermessung wurde am 04.04.2022 mit dem GPS und RTK gestiitzten
MagicMapper-MF der Firma MTS Schrode AG durchgefiihrt.

Die einzelnen Bohr- und Sondierungspunkte wurden hohen- und lagerichtig eingemes-
sen. Die Hohenkoordinaten sind im Lageplan (Plan 1) sowie in den Sondierprofilen (An-

lage 1) eingetragen.

Tabelle 1: Hohenkoten vom 04.04.2022

UTM-Rechtswert UTM-Hochwert Héhenkoten Hohenkoten im Mittel
RKS (ETRS89) (ETRS89) [m NHN] [m NHNI
1 32441281,46 5781782,85 143,03
2 32441248,90 5781803,50 143,03
3 32441241,20 5781821,40 143,54
4 32441226,84 5781832,90 143,66 143,05
5 32441186,26 5781815,65 142,51
6 32441214,39 5781816,25 142,97
7 32441235,54 5781791,28 142,58

4.2 Schichtenprofile
Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen (RKS) wurden in Bohrprofilen (Saulenprofil)
nach DIN 4023 aufgezeichnet. Aus diesen Profilen konnen u. a. die Bodenarten, Mach-

tigkeiten und Beimengungen (humos, schluffig, usw.) entnommen werden.

4.2.1 Untergrundschichtung

Die ausgefiihrten Baugrundaufschliisse geben eine exakte Aussage iiber die Untergrund-
schichtung nur fiir den jeweiligen Untersuchungspunkt. Fiir dazwischen liegende Berei-

che sind nur Wahrscheinlichkeitsaussagen moglich.

Als Deckschicht wurde ein zwischen 0,3 m und 0,8 m machtiger, stark humoser sandiger
Mutterboden angetroffen. In der Sondierung RKS 4 wurden zudem Ziegelbruchstiicke im

Mutterboden angetroffen.

Unterlagert wird die Deckschicht von schwach bis stark tonigen weichen bis steifen

Schluffen mit schwach sandigen Beimengungen bis zu einer Tiefe von mindestens 1,70 m

Projekt-Nr.: 22.01.5736
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u. GOK. Darunter steht im Bereich der Sondierungen RKS 1, RKS 5 und RKS 6 ein schluf-
figer, stark mittelsandiger Feinsand mit einer Machtigkeit von ein bis zwei Metern an.
AnschliefSend folgen weiche und bis zur Endteufe in 7,00 m u. GOK steife schluffige, san-

dige, kiesige, kalkhaltige Tone.

Die Bohrung RKS 4 musste bei einer Tiefe von 5 m aufgrund eines Bohrhindernisses ab-

gebrochen werden.

Einzelheiten zur Schichtenfolge sind der Anlage 1 zu entnehmen.

5 Geotechnische Untersuchungsergebnisse — Aus- und Bewertung

5.1 Bodenmechanische Kennwerte, Bodengruppen

Die anstehenden Boden besitzen grundsatzlich eine hohe Wasseraufnahmefahigkeit, so
dass diese Boden beim Offenlegen der Baugrube(n) nach starken Niederschldgen sowie
bei Befahren dieser Boden unter Wassersattigung in den fliefSenden Zustand tibergehen

konnen.

Fiir den Homogenbereich konnen die in Tabelle 2 angegebenen bautechnischen Eigen-
schaften angenommen werden. Die Einstufung erfolgte nach den Angaben der

DIN 18196 sowie nach eigener Beurteilung.
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Tabelle 2: aufgeschlossene Boden und deren bautechnische Eigenschaften (Ubersicht)

Schichten der aufgeschlossenen Baden

Homogenbereich A B C D E F
Feinsand, mit- Schluff, san- . Feinsand, mit-
Bodenart telsandig, hu- dig, tonig, kie- Schlutfof,nisgndlg, telsandig, Tons/aigir;;luff. lggd/igsckri]tlezfig
mos sig schluffig '
Bodengruppe DIN 18196 OH uL uL su L L
Ee?[?enklasse (veral- DIN 18300 (alt) 1 A A 3 4 4
_ _ RKS 1- RKS 4, RKS 1, RKS 5, _
Aufschluss RKS1-RKS7 RKS1-RKS7 RKS 7 RKS 7 RKS 1, RKS 5 RKS 1- RKS 5
Schichtoberkante m NHN 142,51- 143,66 141,71- 14316 140,23 - 142,56 139,53 - 140,97 138,43 - 139,21 137,93 - 140,56
Schichtunterkante m NHN 141,71-14316 140,23 - 142,56 139,53 - 140,56 138,43 - 139,97 137,93 - 138,31 135,51- 138,66
Konsistenz DIN 19682-5 --- steif weich bis breiig --- weich steif
carbonatfrei bis schwach bis

Carbonatgehalt DIN 19682-13 carbonatfrei carbonatfrei mittel carbonat- carbonatfrei carbonatfrei stark

haltig carbonathaltig
Bodenkennwerte fir erdstatische Berechnungen
Wichte erdfeucht v kN/m?3 18,5 16 -175 16 -17 19 20
Uilelite Uner AU v KN/m? , , 10 8-9 85-95 9 10
trieb weniger geeig-

] ] ] . net als Bau-
Reibungswinkel [0 grund: Boden- 275 22-215 30-325 22,5 22,5
abtrag

Kohésion c’ kN/m? 5-15 5-15 0-5 5-10 5-10
Steifemodul Es MN/m? 10-20 1-5 25- 45 15-30 20-40
Bautechnische Eigenschaften
B /T E-StB F2 F3 F3 F1 F3 F3
keitsklasse
\égirflchtungsfahlg— DIN 18196 maBig mafig schlecht gut bis mittel schlecht mafig
Durchléassigkeitsbei- K m/s 5x10 bis 5x10°¢ 1,7x107 5x10 bis 5x10® | 5x10™ bis 5x10°¢ 1x107 bis 2x10° | 1x107 bis 2x107?
wert f (geschatzt) (berechnet) (geschatzt) (geschatzt) (geschatzt) (geschatzt)
Bautechnische Eighung
Baugrund fur Grin- DIN 18196 weniger geeig- geeignet weniger geeig- sehr gut geeig- mafig brauch- brauchbar
dungen net net net bar
Projekt-Nr.: 22.015736
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Das Fiillmaterial (Schotter 0/45 — 0/56), das im Zuge der Herstellung des Baugrundes

aufgetragen wird, sollte dabei die folgenden Kennwerte aufweisen:

Tabelle 3: Fiillbodenkennwerte

Wichte erdfeucht Y KN/m? 18-19
Wichte unter Auftrieb v’ KN/m? 10-1
Reibungswinkel @’ ° 37-40
Kohasion ¢’ kN/m? 0
Steifemodul Ec  MN/m? 80-150

5.1.1 zulassige Bodenpressung

Bei Einstufung der geplanten Bebauung, als setzungsunempfindliches Bauwerk, kann

eine zuldssige Bodenpressung von

Ol = max. 150 KN/m?2,

Bemessungswert oz = max. 210 KN/m?
fiir die Griindungskorper angesetzt werden.

Die Mindestbreite der Fundamente betragt rd. b = 0,50 m, die Mindesteinbindetiefe
t = 0,80 m (frostfrei).

5.1.2 Bemessungswert des Bettungsmoduls
Das Bettungsmodul ist ein multifaktorieller Wert, der sich aus den Bauwerkslasten, der
Bauwerksgeometrie und dem Aufbau des Baugrundes am Griindungsstandort zusam-

mensetzt. Er ist somit keine Bodenkonstante.

Das in Ansatz zu bringende Bettungsmodul ks = 5 - 10 MN/m?® kann demgeméaf auf
Grundlage, der im Rahmen der geotechnischen Untersuchung erhobenen Daten und der
tibermittelten Bauwerksdaten fiir die Entwurfsplanung lediglich iiberschlagig benannt

werden.

Das Bettungsmodul sollte in jedem Fall nach der Ermittlung der tatsiachlichen

Bauwerkslasten gepriift werden.

Projekt-Nr.: 22.01.5736
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51 Grundwasser
Bei den Sondierarbeiten zur Bodenerkundung am 04.04.2022 wurde Grundwasser in ei-
ner Tiefe zwischen ca. 1,80 m und 2,00 m unter Gelandeoberkante festgestellt. Aufgrund

des bindigen Bodens ist mit Stauwasser zu rechnen.

Jahreszeitlich bedingte Schwankungen des Grundwassers und der Niederschlage konnen
jedoch hohere und niedrigere (Grund)wasserstande ermoglichen. Zu Hoch- und Niedrig-
wasserzeiten muss mit einem Grundwasserschwankungsbereich von rd. 1,00 m gerech-

net werden.

Tabelle 4: Grundwasserstdnde vom 04.04.2022

RKS Wasserstand ab GOK [m] Wasserstand im Mittel ab GOK [m]
- 2,00

- 1,80

- 1,80

- 1,80 - 1,89

- 1,80

-2,00

-2,00

~N o~ Ul AN XN

Der Bemessungswasserstand ist mit 1,00 m unter Gelande anzusetzen.

6 Altlasten aus Altablagerungen und Altstandorten

Weder aus den vorliegenden Unterlagen noch aus der Vornutzung der Flache ergeben
sich Hinweise auf eine schadliche Bodenveranderung (sBv) aus dem Umgang mit boden-

und / oder wassergefahrdenden Stoffen noch aus der Ablagerung von Abfillen.

Chemische Bodenuntersuchungen waren nicht beauftragt.

7 Baugrundrisiko
Da Bodenaufschliisse immer nur eine exakte Aussage fiir den eigentlichen Untersu-
chungspunkt geben, sind fiir die dazwischen liegenden Bereiche nur Wahrscheinlich-

keitsaussagen moglich.
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Die wahrscheinliche Richtigkeit einer Aussage iiber den Aufbau des Untergrundes
wiachst mit dem Untersuchungsumfang, d. h. mit der Anzahl der Aufschliisse und

nimmt mit der Wechselhaftigkeit des Baugrundes ab.

Es bleibt daher immer ein Risiko, dass im Untergrund Abweichungen von den zu er-
wartenden zu den tatsdchlichen Baugrundverhiltnissen vorhanden sind. Dieses Ri-

siko wird als Baugrundrisiko bezeichnet.

Unter Baugrundrisiko versteht man auch die Gefahr, dass bei jeder Bebauung von Bau-
grund trotz vorhergehender, den Regeln der Technik entsprechender bestmoglicher
Untersuchung und Beschreibung von Boden- und Wasserverhiltnissen, unvorherseh-

bare Erschwernisse auftreten konnen.

Ein restliches Baugrundrisiko kann daher auch durch eingehende geotechnische Un-
tersuchungen nicht ausgeschlossen werden, da Inhomogenitaten des Baugrundes

(z. B. evtl. linsenartig) nicht restlos zu erfassen sind.

Aufgabe der geotechnischen Untersuchungen von Boden zur Erkundung als Baugrund
ist es, das Baugrundrisiko im Hinblick auf die Aufgabenstellung des jeweiligen Projek-

tes einzugrenzen.

Das Baugrundrisiko wird im vorliegenden Fall durch die im setzungsrelevanten Be-

reich anstehenden weichen Schluffe gepragt.

Bei einer direkten Belastung dieser Sedimente ist ein grofSeres Baugrundrisiko vor-
handen, so dass dann MafSnahmen erforderlich werden, um das Baugrundrisiko auf

ein vertretbares MafS zu reduzieren.
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8 Grundbautechnische Folgerung
8.1 Leitungsgraben und Baugruben

Die beim Aushub freigelegten Erd- bzw. Felswande von Baugruben und Graben sind so
abzuboschen, zu verbauen oder anderweitig zu sichern, dass sie wahrend der einzelnen
Bauzustande standsicher sind. Die Vorgaben der aktuellen DIN 4124 sind dabei zu be-

achten.

Baugruben und Graben bis 1,25 m Tiefe diirfen ohne Sicherung mit senkrechten Wanden

hergestellt werden.

Bei Baugruben und Graben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m bzw. von mehr als 1,75 m
richtet sich der Boschungswinkel, unabhingig von der Losbarkeit des Bodens, nach des-
sen bodenmechanischen Eigenschaften und nach den aufSeren Einfliissen auf die Bo-
schung. Ohne Nachweis der Standsicherheit darf ein Boschungswinkel von 45°nicht

uberschritten werden.

Baugruben und Graben sind zu verbauen, wenn keine Boschung hergestellt werden kann.
Dabei muss der obere Rand des Verbaus die Gelandeoberflache bei einer Tiefe bis ein-
schliefSlich 2,00 m mindestens um 0,05 m, bei einer Tiefe von mehr als 2,00 m mindes-

tens um 0,10 m liberragen.

8.2 Versickerungsanlagen
Eine Verrieselung des anfallenden Niederschlagswassers ist aufgrund der geringen

Durchlassigkeit des anstehenden Bodens nicht zu empfehlen.

Die Durchlassigkeitsbestimmung des anstehenden Untergrundes wurde mittels der Sieb-

/Schlammanalyse gemafd DIN 18123 bestimmt.

Folgender Durchlassigkeitsbeiwert (k¢) wurden fiir das bindige Sediment (Losslehm) er-

mittelt:

MP 1 Loss (0,3 — 2,0 m) 1,7x 10" m/s

8.3 Verkehrsflachen
Die folgenden allgemeinen Folgerungen und Empfehlungen miissen nach Vorlage wei-

terer detaillierter Planungsunterlagen gegebenenfalls ergianzt werden.
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Die Konstruktion des Strafdenoberbaues und die Herrichtung des Untergrundes / Unter-
baues sollte grundsatzlich entsprechend den Ausfiihrungen der RStO 12 (Richtlinien fiir
die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen) sowie der ZTVE-StB (zusatz-
liche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdbauarbeiten im StrafSen-
bau bzw. Tragschichten im StrafSenbau) vorgenommen werden, um einen auf Dauer ver-

formungsarmen StrafSenkoper zu gewahrleisten.

Ausgehend von einer Zuordnung der Trassenbereiche in eine Bauklasse sollte die Min-
deststarke des frostsicheren StrafSenaufbaues fiir die Trassen gemafd ZTVE-StB gewahlt

werden.

Das bedeutet: Die anstehenden humosen Schichten (Mutterboden) sind auf der gesam-
ten neu geplanten Trassenfliche abzutragen und bis zu ihrer evtl. Wiederverwendung

getrennt von anderen Bodenarten zu lagern.

Das Aushubplanum ist im mind. erdfeuchten steifen Zustand bei trockener Witterung

und ohne dynamische Verdichtungsgerate zu verdichten!

Danach wird das Gelande mit einem geeigneten Fiillboden bei Verdichtung in Lagen von
max. 30 - 40 cm Machtigkeit wieder eingebaut. Anzufahrendes Fiillmaterial (fiir die un-
tere Tragschicht) sollte entsprechend der ZTVE bereits als nicht frostempfindlich einge-

stuft sein, damit eine besondere Frostschutzschicht nicht mehr erforderlich ist.

Hierbei wird besonders auf die sorgfaltige Verdichtung des Untergrundes in den Aus-
schachtungsbereichen im Zuge des Einbaus evtl. Ver- und Entsorgungsleitungen unter

dem StrafSenkorper sowie der Arbeitsraumbereiche hingewiesen.

Fiir die Erdarbeiten allgemein verweisen wir auf die Empfehlungen der ZTVE-StB und
das Merkblatt fiir die Bodenverdichtung im StrafSenbau. Auf die wesentlichen Punkte

weisen wir nachfolgend noch einmal besonders hin.

Durch die eingesetzten Geridte und die Arbeitsvorginge diirfen die Eigenschaften des
Baugrundes nicht nachteilig verandert werden. Aufgelockerter Boden ist sorgfaltig nach-
zuverdichten. Evtl. Dammbaumaterial ist in Lagen mit ausreichendem Quergefille {iber

die gesamte Schiittbreite durchgehend einzubauen und gleichméaflig zu verdichten.

Die Verdichtung ist von aufSen nach innen (zur Mitte) hin voranzutreiben. Sie soll dem

Schiittvorgang unmittelbar folgen. Die Schiitthohe und die Zahl der Arbeitsginge sind
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den verwendeten Verdichtungsgerdten anzupassen und so festzulegen, dass eine dichte

Lagerung erreicht wird. Die erreichten Verdichtungsgrade sind nachzuweisen.

Durch BaumafSnahmen oder Witterungseinfliisse aufgeweichter Boden ist in jedem Fall
vor Einbringen des Fiillmaterials vollstandig auszuheben und durch geeigneten Fiillbo-

den, wie zuvor beschrieben, zu ersetzen.

Auf dem Planum (Oberkante Untergrund / Unterbau) ist ein Verformungsmodul (ent-
sprechend der RStO 12) von mind. Ev2 > 45 MN/m? (Empfehlung: Ev2 > 60 MN/m?) nach-

zuweisen.

Zur Erstellung der Schottertragschicht ist wasserunempfindliches verdichtungsfahiges
kornabgestuftes und kornstabiles sowie fremd- und humusfreies Schottermaterial ge-
mafs ZTVE-SoB-StB der Kornung 0/32 bzw. 0/45 mit einem Feinkornanteil (Kornfrak-

tion < 0,063 mm) von kleiner 5 % zu verwenden.

8.4 Bauwerke

Der Bodenaufbau zeigt bis in Tiefen von ca. 4,0 m u. GOK weniger tragfihige Boden in
Form von weichen bis breiigen Schluffen. Um eine grofSere Setzungsbeeinflussung des
aufgehenden Bauwerkes auf ein Minimum zu reduzieren, ist eine Bodenverbesserung —
Austausch des Untergrundes (humose Deckschicht und weiche Schluffe) bis max. 4,0 m

unter OK jetziges Gelande - zu empfehlen.

Hierbei ist zu beachten, dass die Bodenverbesserung im Hinblick auf die Druckausstrah-
lung mit einem seitlichen Uberstand erfolgen muss, dessen Breite mindestens 1,60 m
entspricht. Es ist ein Boschungswinkel fiir das rollige Sediment von 45° einzuhalten! Die

Boschungen sind gegen Erosion durch Folienabdeckung zu schiitzen.

Fiir die Durchfiihrung der Erdarbeiten wird der Einsatz einer zahnlosen Baggerschaufel

(sogenannte Grabenschaufel) im Riickwéartsbetrieb empfohlen.

Danach wird das Gelande mit geeignetem Fiillmaterial bei Verdichtung in Lagen von
max. 30 - 40 cm Machtigkeit bis OK Sollhohe neu aufgebaut.

Das Verdichtungsgerit ist dabei auf die Schiittstarke des Bodenaustauschpolsters abzu-
stimmen, um den Eintrag dynamischer Verdichtungsenergie in den bindigen Baugrund

zZu vermeiden.
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Die erzielte Lagerungsdichte des eingebauten Fiillbodens ist vor der Herstellung der Sau-
berkeitsschicht zu iiberpriifen. Das heif$t, die erreichte Lagerungsdichte, mind. mittel-
dichte bis dichte Lagerung (100 % der Proctordichte), muss von einer unternehmerun-
abhangigen Institution, z. B. mittels Plattendruckversuchen gemaf$ DIN 18134, nachge-

wiesen werden.

Die anstehenden Boden sind hinsichtlich ihrer Konsistenz und Scherfestigkeit und somit
ihrer Tragfahigkeit stark abhiangig vom Wassergehalt. Niederschlagseinfliisse oder sons-
tige Oberflachen- oder Sickerwasserzutritte sowie eine unsachgemafSe Bearbeitung des
Bodens (dynamische Verdichtung bei ungiinstigen Bodenwasserverhaltnissen) fithren zu

einer Verschlechterung der Tragfahigkeitseigenschaften und sind daher zu vermeiden.

Das bindige Erdplanum darf daher nicht mit schweren gummibereiften Baufahrzeugen
befahren werden und nicht mittels dynamischer Verdichtungsgerate bearbeitet werden.

Bei Bedarf sind BaustrafSen anzulegen.

Bei einer Abdichtungsebene > 50 cm iiber dem Bemessungswasserstand kann die Abdich-
tung der erdberiihrten Bauteile nach DIN 18533-1 mittels einer Drainung gemafs
DIN 4095 (mit kapillarbrechender Schicht) empfohlen werden, dabei kann die Was-
sereinwirkungsklasse W1.2-E planerisch angesetzt werden. Ist die Abdichtungsebene
< 50 cm iiber dem Bemessungswasserstand geplant, ist bei einer Eintauchtiefe < 3,0 m
die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E anzusetzen und eine Abdichtung der erdberiihrten
Bauteile nach DIN 18533-1 Abschnitt 8.6.1 einzuplanen.

Es wird empfohlen, die Kellerkonstruktion als sogenannte WU-Wanne auszufiihren
(WU-Richtlinie, DAfStb, 2017).

8.5 Allgemeine Empfehlungen zum Erdbau

Baugrubenaushub Boschungswinkel maximal 45° (weiche bindige Boden, nach
DIN 4124)
Wiedereinbau die stark bindigen Lehme sind nur im erdfeuchten Zustand

und bei trockener Witterung wiedereinbau- und verdich-

tungsfiahig
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Bodenaushub, der nicht auf dem Baugrundstiick wieder eingebaut werden kann, ist se-
parat als Mutterboden (humoser Oberboden) oder als sonstiger Bodenaushub zu entsor-

gen.

Der Boden ist nach LAGA M20 TR Boden (2004) zu deklarieren und im Sinne der Kreis-
laufwirtschaft mit dem Abfallschliissel 170504 als nicht gefahrlicher Abfall oder 170503%,

als gefahrlicher Abfall zu entsorgen.

8.6 Wasserhaltung

Fiir die Durchfiihrung der Erdarbeiten muss das anfallende Sicker- und Stauwasser, ggf.
auch Grundwasser, abgefiihrt werden. Eine bauzeitliche Schotterflaiche kann dabei die
Aushubebene stabilisieren und gleichzeitig als Flachenfilter fungieren, in dem sich das

Wasser sammeln und einem Pumpensumpf zufliefSen kann.

Auf die grundsatzliche Pflicht der Bauherrschaft zur Beantragung einer wasserrechtli-
chen Erlaubnis fiir die Grundwasserabsenkung bei der Unteren Wasserbehorde wird zu-
dem hingewiesen. In dem Kontext sind sowohl die Einrichtung von Grundwasserbe-
obachtungspegeln als auch die regelmafSige tagliche Ablesung, Auswertung und Doku-

mentation der Daten vorzusehen.

9 Beweissicherung

Vor Beginn der Erdarbeiten ist ein Beweissicherungsverfahren fiir die angrenzende
Nachbarbebauung von fachkundigen unabhidngigen vereidigten Sachverstandigen
durchzufiihren, um unbegriindete Schadensersatzanspriiche abwehren zu konnen bzw.

berechtigte Forderungen angemessen zu befriedigen.

10 Hinweise

Sollten hinsichtlich der vorliegenden Bodenerkundungsergebnisse abweichende Boden-
verhaltnisse bei der Bauausfiihrung angetroffen werden, so ist der Unterzeichner sofort

zu informieren.

Projekt-Nr.: 22.01.5736

Bezeichnung: Wellendorfer Ring, Hilter
Auftraggeber: R&P Ingenieurgesellschaft mbH
Datum: 22.06.2022

Seite 17 von 18



Dr. LUpkes

Sachverstandige

Beziiglich der weiteren Planung des Bauvorhabens und der Ausschreibung der Erd- und
Griindungsarbeiten wird auf die erginzenden Hinweise in den vorigen Abschnitten hin-

gewiesen.

Die Unterzeichner behalten sich vor, nach Vorlage weiterer detaillierter Planungsunter-

lagen gegebenenfalls erganzende Stellungnahmen abzugeben.

Bei evtl. noch anstehenden Riickfragen stehen die Unterzeichner zur Verfiigung.

goph\e/T./I%ﬁ%ler Karl-Heirtf Liipkes

M. Sc. Boden, Gewasser, Altlasten Dr. rer.nat.
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Ton, stark schluffig, mittel sandig, mittel
kiesig (Mergel), steif, grau, feucht, Schichtenwasser,

Hohe m NHN —
7 143.50 Mo’
0.50 (143.16) R feucht, Ziegelbruchstlicke
143.00 = ..
e - |
I PN 42706 O 1.10 1.10 (142.56) K
142.50 e
° |
.a o. |
200 e
142.00 1.80 (141.86) wr — |t
(04.04.22) — |
se0a !
141.50 o |
PN 42707 O 2.50 2.50 (141.16) aac, |l
..-_-..
141.00 —
.88
o rostfarbenbraun, sehr feucht, kalkfrei
3.10 (140.56) e
140.50 O el
aa e
—
3.50 (140.16) e feucht, schwach kalkhaltig
140.00 — aa
=i i
4.00 (139.66) —aa Schichtenwasser, mittel kalkhaltig
139.50 —_aa
o — |
—_——-a |
139.00 Oaa|! stark kalkhaltig
5.00 (138.66) | !

138.50

Sondierabbruch wegen Bohrhindernis




Dr. LUpkes

Sachverstandige

DieselstraBe 18 -- D-49716 Meppen
Tel: 05931 /9109800 -- Fax: 05931 / 3036263

BV Wellendorfer Ring, Hilter Projekt-Nr.:
22.01.5736

AG: R & P Ingenieurgesellschaft mbH
Industriestrale 26a
49716 Meppen

Datum: 04.04.2022

Anlage-Nr.:

15

Hoéhe m NHN

142.50

142.00

141.50

141.00

140.50

140.00

139.50

139.00

138.50

138.00

137.50

137.00

136.50

136.00

135.50

PN 42708 O 1.70

1.80 (140.7)

PN 42709 O 2.00

RKS 5

OK Gelande: +142,51 m NHN

0.80 (141.71)

Mutterboden, Feinsand, mittel mittelsandig,
schwach schluffig, sehr stark humos, dunkelbraun,
feucht

1.70 (140.81)

Schluff, sehr schwach tonig, schwach sandig,
steif, rostfarben, beige, feucht, kalkfrei

(04.04.22) 5 o0 (140.51)

3.30 (139.21)

Feinsand, stark mittelsandig, rostfarben, @
beige, nass, wasserfiihrend ab 1,80 m

Feinsand, stark mittelsandig, mittel schluffig, @
rostfarben, beige, wasserfuhrend

o o Schluff, stark tonig, mittel sandig, schwach
aa kiesig (Mergel) ab 3,70 m, weich, rostfarbenbraun,
2aap sehr feucht, kalkfrei, schwach kalkhaltig

@ 2 ab3,70m

4.20 (138.31) —ea°

e - |!

o ae I

T .eaa I

ae - |

o I

O ee |

. |

——y | Ton, stark schluffig, mittel sandig, mittel
_° - | kiesig (Mergel), steif, grau, feucht, stark
o =% || kalkhaltig

—=||

o !

I S |

!
.aa |

]

7.00 (135.51)




Projekt-Nr.:

n BV Wellendorfer Ring, Hilt
DI’_ L'kaes ! ellendorfer Ring, Hilter 015736

Sachversténdige AG: R & P Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 04.04.2022
Dieselstrale 18 -- D-49716 Meppen Industriestrafie 26a
Tel: 05931 / 9109800 -- Fax: 05931 / 3036263 49716 Meppen Anlage-Nr.: 1.6

RKS 6

OK Gelande: +142,97 m NHN

Hoéhe m NHN
1 143.00 —
aple Mutterboden, Feinsand, mittel mittelsandig,
_,_Nu: schwach schluffig, sehr stark humos, dunkelbraun,
0.40 (142.57 "
142.50 ( ) =] feucht
aa - I
— !
142.00 = |,
—_——-e |
:,_ | Schluff, schwach tonig, schwach sandig, steif,
141.50 L |grau, rostfarben, feucht, kalkfrei
I — |
o af® |
141.00 PN 42710 0 2.00_2.00 (140.97) @ ol |
(04.04.22) 2.20 (140.77) .
140.50 3. . Feinsand, stark mittelsandig, rostfarbenbraun, @
870 o feucht
140.00 3.00 (139.97) s,




Dr. LUpkes

Sachverstandige
Dieselstral’e 18 -- D-49716 Meppen
Tel: 05931 /9109800 -- Fax: 05931 / 3036263

BV Wellendorfer Ring, Hilter

Projekt-Nr.:

22.01.5736

AG:

R & P Ingenieurgesellschaft mbH
Industriestrale 26a
49716 Meppen

Datum: 04.04.2022

Anlage-Nr.:

1.7

RKS 7

OK Gelande: +142,58 m NHN

Mutterboden, Feinsand, mittel mittelsandig,
schwach schluffig, sehr stark humos, dunkelbraun,

Schluff, schwach tonig, schwach sandig, steif,
rostfarben, beige, feucht

Schluff, schwach tonig, schwach sandig, steif,
rostfarben, beige, feucht, sandige Einschlisse

3.00 (139.58)

Schluff, schwach tonig, mittel sandig, breiig,
rostfarben, beige, sandige Einschlisse

Hohe m NHN
7 142.50 8C
WTH
0.50 (142.08) L+ o feucht
142.00 — - |
— a0
aa |
1.00 (141.58) aa,. |
141.50 _ - |
_.n_;. |
— NN I
141.00 —aa |
a8 —g I
I PN 42711 O 2.00_2.00 (140.58) wp — el
140.50 (04.04.22) 2.20 (140.38) R
2a 2a
140.00 e
I e -

139.50




Probenahmeprotokoll

—Allgemeine Angaben

Dr. Lupkes

Sachverstédndige

Probentyp: Boden

Bezeichnung: MP 1 Léss (0,3 - 2,0 m)

Firma: R & P Ingenieurgesellschaft mbH

Probennummer: 42543

Projekt: 22.01.5736

Probenehmer: Drosten, Hans-Jirge  Datum: 04.04.2022

Probenahmestelle:  Wellendorfer Ring, 49176 Hilter am Teutoburger Wald

—Lage
Gemarkung: Flur: Flurstick:
TK: DGK: Hoéhe Entnahmepunkt:
Hoch: Rechts: m (NN)

—Meteorologische Daten

—Art der Probenahme

Temperatur AuRenluft (°C): Rel. Luftfeuchte (%):
Bodenluft (°C): Luftdruck (hPa):
Probenmatrix:  Unterboden

(O Einzelprobe

Rastermal bei
Flachenmischproben (m):

(® Mischprobe  Zzahl der Einzelproben: 7

Art der Mischprobenerstellung ——

O Kegelviertel

(® Aliquotieren

Probenahmegerat: RKS @50mm
Probenmenge: 3,5 @L Okg
—Entnahmedaten
Farbe: hbn, rf, gr Geruch: erdig
Konsistenz:  steif
Entnahmetiefe (m): 0,30 - 2,00 Koérnung: U, t2, s2
—Lagerung / Transport
Behéltermaterial: Kunststoff Probenkonservierung:  ohne
Behélterverschlussmaterial:  Kunststoff Probenlagerung: Raumtemp.

Kommentar: - Mischprobe fir KGA aus PN

Dieses Probenahmeprotokoll ist elektronisch erstellt und ohne Unterschrift gultig.




Probenahmeprotokoll

—Allgemeine Angaben

Dr. Lupkes

Sachverstédndige

Probentyp: Boden

Bezeichnung: RKS 1.1

Firma: R & P Ingenieurgesellschaft mbH

Probenahmestelle:  Wellendorfer Ring, Hilter

Probennummer: 42698 Projekt: 22.01.5736

Probenehmer: Drosten, Hans-Jirge  Datum: 04.04.2022

—Lage
Gemarkung: Flur: Flurstick:
TK: DGK: Hoéhe Entnahmepunkt:
Hoch: Rechts: m (NN)

—Meteorologische Daten

Temperatur AuRenluft (°C):

Bodenluft (°C):

Rel. Luftfeuchte (%):

Luftdruck (hPa):

Probenmatrix: Oberboden

—Art der Probenahme

(® Einzelprobe

(O Mischprobe

Probenahmegerat: RKS @50mm

Probenmenge: 0,5 @L Okg

—Entnahmedaten

Farbe: rfbn, z.T. gr

Entnahmetiefe (m): 0,30 - 2,00

Geruch: -
Konsistenz: stichfest

Koérnung: U, t2, sl

—Lagerung / Transport

Behaltermaterial: Glas

Behalterverschlussmaterial:  Metall

Probenkonservierung:  ohne

Probenlagerung: Raumtemp.

Kommentar: - feucht
- Natursteine

Dieses Probenahmeprotokoll ist elektronisch erstellt und ohne Unterschrift gultig.




Probenahmeprotokoll

—Allgemeine Angaben

Dr. Lupkes

Sachverstédndige

Probentyp: Boden

Bezeichnung: RKS 2.1

Firma: R & P Ingenieurgesellschaft mbH

Probenahmestelle:  Wellendorfer Ring, Hilter

Probennummer: 42699 Projekt: 22.01.5736

Probenehmer: Drosten, Hans-Jirge  Datum: 04.04.2022

—Lage
Gemarkung: Flur: Flurstick:
TK: DGK: Hoéhe Entnahmepunkt:
Hoch: Rechts: m (NN)

—Meteorologische Daten

Temperatur AuRenluft (°C):

Bodenluft (°C):

Rel. Luftfeuchte (%):

Luftdruck (hPa):

Probenmatrix:  Unterboden

—Art der Probenahme

(® Einzelprobe

(O Mischprobe

O
O
Probenahmegerat: RKS @50mm
Probenmenge: 0,5 @@L Okg
—Entnahmedaten
Farbe: rfbe Geruch: -

Entnahmetiefe (m): 0,40 - 1,10

Konsistenz: stichfest

Koérnung: U, t2, s2

—Lagerung / Transport

Behaltermaterial: Glas

Behalterverschlussmaterial:  Metall

Probenkonservierung:  ohne

Probenlagerung: Raumtemp.

Kommentar: - feucht

Dieses Probenahmeprotokoll ist elektronisch erstellt und ohne Unterschrift gultig.




Probenahmeprotokoll

—Allgemeine Angaben

Dr. Lupkes

Sachverstédndige

Probentyp: Boden

Bezeichnung: RKS 2.2

Firma: R & P Ingenieurgesellschaft mbH

Probenahmestelle:  Wellendorfer Ring, Hilter

Probennummer: 42700 Projekt: 22.01.5736

Probenehmer: Drosten, Hans-Jirge  Datum: 04.04.2022

—Lage
Gemarkung: Flur: Flurstick:
TK: DGK: Hoéhe Entnahmepunkt:
Hoch: Rechts: m (NN)

—Meteorologische Daten

Temperatur AuRenluft (°C):

Bodenluft (°C):

Rel. Luftfeuchte (%):

Luftdruck (hPa):

Probenmatrix:  Unterboden

—Art der Probenahme

(® Einzelprobe

(O Mischprobe

Probenahmegerat: RKS @50mm

Probenmenge: 0,5 @L Okg

—Entnahmedaten

Farbe: rfon

Entnahmetiefe (m): 1,10 - 2,00

Geruch: -
Konsistenz: stichfest

Koérnung: U, t4,s3, gl

—Lagerung / Transport

Behaltermaterial: Glas

Behalterverschlussmaterial:  Metall

Probenkonservierung:  ohne

Probenlagerung: Raumtemp.

Kommentar: - feucht
- Natursteine

Dieses Probenahmeprotokoll ist elektronisch erstellt und ohne Unterschrift gultig.




Probenahmeprotokoll

—Allgemeine Angaben

Dr. Lupkes

Sachverstédndige

Probentyp: Boden

Bezeichnung: RKS 3.1

Firma: R & P Ingenieurgesellschaft mbH

Probenahmestelle:  Wellendorfer Ring, Hilter

Probennummer: 42701 Projekt: 22.01.5736

Probenehmer: Drosten, Hans-Jirge  Datum: 04.04.2022

—Lage
Gemarkung: Flur: Flurstick:
TK: DGK: Hoéhe Entnahmepunkt:
Hoch: Rechts: m (NN)

—Meteorologische Daten

Temperatur AuRenluft (°C):

Bodenluft (°C):

Rel. Luftfeuchte (%):

Luftdruck (hPa):

Probenmatrix:  Unterboden

—Art der Probenahme

(® Einzelprobe

(O Mischprobe

O
O
Probenahmegerat: RKS @50mm
Probenmenge: 0,5 @@L Okg
—Entnahmedaten
Farbe: rfbe Geruch: -

Entnahmetiefe (m): 0,40 - 1,10

Konsistenz: stichfest

Koérnung: U, t2, s2

—Lagerung / Transport

Behaltermaterial: Glas

Behalterverschlussmaterial:  Metall

Probenkonservierung:  ohne

Probenlagerung: Raumtemp.

Kommentar: - feucht

Dieses Probenahmeprotokoll ist elektronisch erstellt und ohne Unterschrift gultig.




Probenahmeprotokoll

—Allgemeine Angaben

Dr. Lupkes

Sachverstédndige

Probentyp: Boden

Bezeichnung: RKS 3.2

Firma: R & P Ingenieurgesellschaft mbH

Probenahmestelle:  Wellendorfer Ring, Hilter

Probennummer: 42702 Projekt: 22.01.5736

Probenehmer: Drosten, Hans-Jirge  Datum: 04.04.2022

—Lage
Gemarkung: Flur: Flurstick:
TK: DGK: Hoéhe Entnahmepunkt:
Hoch: Rechts: m (NN)

—Meteorologische Daten

Temperatur AuRenluft (°C):

Bodenluft (°C):

Rel. Luftfeuchte (%):

Luftdruck (hPa):

Probenmatrix:  Unterboden

—Art der Probenahme

(® Einzelprobe

(O Mischprobe

Probenahmegerat: RKS @50mm

Probenmenge: 0,5 @L Okg

—Entnahmedaten

Farbe: rfon

Entnahmetiefe (m): 1,10 - 2,00

Geruch: -
Konsistenz: stichfest

Koérnung: U, t2, s2

—Lagerung / Transport

Behaltermaterial: Glas

Behalterverschlussmaterial:  Metall

Probenkonservierung:  ohne

Probenlagerung: Raumtemp.

Kommentar: - feucht
- Natursteine

Dieses Probenahmeprotokoll ist elektronisch erstellt und ohne Unterschrift gultig.




Probenahmeprotokoll

—Allgemeine Angaben

Dr. Lupkes

Sachverstédndige

Probentyp: Boden

Bezeichnung: RKS 3.3

Firma: R & P Ingenieurgesellschaft mbH

Probenahmestelle:  Wellendorfer Ring, Hilter

Probennummer: 42703 Projekt: 22.01.5736

Probenehmer: Drosten, Hans-Jirge  Datum: 04.04.2022

—Lage
Gemarkung: Flur: Flurstick:
TK: DGK: Hoéhe Entnahmepunkt:
Hoch: Rechts: m (NN)

—Meteorologische Daten

Temperatur AuRenluft (°C):

Bodenluft (°C):

Rel. Luftfeuchte (%):

Luftdruck (hPa):

Probenmatrix:  Unterboden

—Art der Probenahme

(® Einzelprobe

(O Mischprobe

O
O
Probenahmegerat: RKS @50mm
Probenmenge: 0,5 @@L Okg
—Entnahmedaten
Farbe: dbe Geruch: -

Entnahmetiefe (m): 2,00 - 4,00

Konsistenz: stichfest

Koérnung: U, t4, s3

—Lagerung / Transport

Behaltermaterial: Glas

Behalterverschlussmaterial:  Metall

Probenkonservierung:  ohne

Probenlagerung: Raumtemp.

Kommentar: - nass
- ab 3,0 m sehr schwach steinig

Dieses Probenahmeprotokoll ist elektronisch erstellt und ohne Unterschrift gultig.




Probenahmeprotokoll

—Allgemeine Angaben

Dr. Lupkes

Sachverstédndige

Probentyp: Boden

Bezeichnung: RKS 3.4

Firma: R & P Ingenieurgesellschaft mbH

Probenahmestelle:  Wellendorfer Ring, Hilter

Probennummer: 42704 Projekt: 22.01.5736

Probenehmer: Drosten, Hans-Jirge  Datum: 04.04.2022

—Lage
Gemarkung: Flur: Flurstick:
TK: DGK: Hoéhe Entnahmepunkt:
Hoch: Rechts: m (NN)

—Meteorologische Daten

Temperatur AuRenluft (°C):

Bodenluft (°C):

Rel. Luftfeuchte (%):

Luftdruck (hPa):

Probenmatrix:  Unterboden

—Art der Probenahme

(® Einzelprobe

(O Mischprobe

O
O
Probenahmegerat: RKS @50mm
Probenmenge: 0,5 @@L Okg
—Entnahmedaten
Farbe: dbe Geruch: -

Entnahmetiefe (m): 4,00 - 5,00

Konsistenz: stichfest

Koérnung: U, t4, s3, g2

—Lagerung / Transport

Behaltermaterial: Glas

Behalterverschlussmaterial:  Metall

Probenkonservierung:  ohne

Probenlagerung: Raumtemp.

Kommentar: - feucht

Dieses Probenahmeprotokoll ist elektronisch erstellt und ohne Unterschrift gultig.




Probenahmeprotokoll

—Allgemeine Angaben

Dr. Lupkes

Sachverstédndige

Probentyp: Boden

Bezeichnung: RKS 3.5

Firma: R & P Ingenieurgesellschaft mbH

Probenahmestelle:  Wellendorfer Ring, Hilter

Probennummer: 42705 Projekt: 22.01.5736

Probenehmer: Drosten, Hans-Jirge  Datum: 04.04.2022

—Lage
Gemarkung: Flur: Flurstick:
TK: DGK: Hoéhe Entnahmepunkt:
Hoch: Rechts: m (NN)

—Meteorologische Daten

Temperatur AuRenluft (°C):

Bodenluft (°C):

Rel. Luftfeuchte (%):

Luftdruck (hPa):

Probenmatrix:  Unterboden

—Art der Probenahme

(® Einzelprobe

(O Mischprobe

Probenahmegerat: RKS @50mm

Probenmenge: 0,5 @L Okg

—Entnahmedaten

Farbe: ar

Entnahmetiefe (m): 5,00 - 7,00

Geruch: -
Konsistenz: stichfest

Koérnung: U, t4, s3, g3

—Lagerung / Transport

Behaltermaterial: Glas

Behalterverschlussmaterial:  Metall

Probenkonservierung:  ohne

Probenlagerung: Raumtemp.

Kommentar: - feucht

Dieses Probenahmeprotokoll ist elektronisch erstellt und ohne Unterschrift gultig.




Probenahmeprotokoll

—Allgemeine Angaben

Dr. Lupkes

Sachverstédndige

Probentyp: Boden

Bezeichnung: RKS 4.1

Firma: R & P Ingenieurgesellschaft mbH

Probenahmestelle:  Wellendorfer Ring, Hilter

Probennummer: 42706 Projekt: 22.01.5736

Probenehmer: Drosten, Hans-Jirge  Datum: 04.04.2022

—Lage
Gemarkung: Flur: Flurstick:
TK: DGK: Hoéhe Entnahmepunkt:
Hoch: Rechts: m (NN)

—Meteorologische Daten

Temperatur AuRenluft (°C):

Bodenluft (°C):

Rel. Luftfeuchte (%):

Luftdruck (hPa):

Probenmatrix:  Unterboden

—Art der Probenahme

(® Einzelprobe

(O Mischprobe

O
O
Probenahmegerat: RKS @50mm
Probenmenge: 0,5 @@L Okg
—Entnahmedaten
Farbe: rfbe Geruch: -

Entnahmetiefe (m): 0,50 - 1,10

Konsistenz: stichfest

Koérnung: U,s2,tl

—Lagerung / Transport

Behaltermaterial: Glas

Behalterverschlussmaterial:  Metall

Probenkonservierung:  ohne

Probenlagerung: Raumtemp.

Kommentar: - feucht

Dieses Probenahmeprotokoll ist elektronisch erstellt und ohne Unterschrift gultig.




Probenahmeprotokoll

—Allgemeine Angaben

Dr. Lupkes

Sachverstédndige

Probentyp: Boden

Bezeichnung: RKS 4.2

Firma: R & P Ingenieurgesellschaft mbH

Probenahmestelle:  Wellendorfer Ring, Hilter

Probennummer: 42707 Projekt: 22.01.5736

Probenehmer: Drosten, Hans-Jirge  Datum: 04.04.2022

—Lage
Gemarkung: Flur: Flurstick:
TK: DGK: Hoéhe Entnahmepunkt:
Hoch: Rechts: m (NN)

—Meteorologische Daten

Temperatur AuRenluft (°C):

Bodenluft (°C):

Rel. Luftfeuchte (%):

Luftdruck (hPa):

Probenmatrix:  Unterboden

—Art der Probenahme

(® Einzelprobe

(O Mischprobe

O
O
Probenahmegerat: RKS @50mm
Probenmenge: 0,5 @@L Okg
—Entnahmedaten
Farbe: rfbn Geruch: -

Entnahmetiefe (m): 0,50 - 1,10

Konsistenz: stichfest

Koérnung: U, t4,s2, g1

—Lagerung / Transport

Behaltermaterial: Glas

Behalterverschlussmaterial:  Metall

Probenkonservierung:  ohne

Probenlagerung: Raumtemp.

Kommentar: - feucht

Dieses Probenahmeprotokoll ist elektronisch erstellt und ohne Unterschrift gultig.




Probenahmeprotokoll

—Allgemeine Angaben

Dr. Lupkes

Sachverstédndige

Probentyp: Boden

Bezeichnung: RKS 5.1

Firma: R & P Ingenieurgesellschaft mbH

Probenahmestelle:  Wellendorfer Ring, Hilter

Probennummer: 42708 Projekt: 22.01.5736

Probenehmer: Drosten, Hans-Jirge  Datum: 04.04.2022

—Lage
Gemarkung: Flur: Flurstick:
TK: DGK: Hoéhe Entnahmepunkt:
Hoch: Rechts: m (NN)

—Meteorologische Daten

Temperatur AuRenluft (°C):

Bodenluft (°C):

Rel. Luftfeuchte (%):

Luftdruck (hPa):

Probenmatrix:  Unterboden

—Art der Probenahme

(® Einzelprobe

(O Mischprobe

O
O
Probenahmegerat: RKS @50mm
Probenmenge: 0,5 @@L Okg
—Entnahmedaten
Farbe: rfbe Geruch: -

Entnahmetiefe (m): 0,80 - 1,70

Konsistenz: stichfest

Koérnung: U,s2,tl

—Lagerung / Transport

Behaltermaterial: Glas

Behalterverschlussmaterial:  Metall

Probenkonservierung:  ohne

Probenlagerung: Raumtemp.

Kommentar: - feucht

Dieses Probenahmeprotokoll ist elektronisch erstellt und ohne Unterschrift gultig.




Probenahmeprotokoll

—Allgemeine Angaben

Dr. Lupkes

Sachverstédndige

Probentyp: Boden

Bezeichnung: RKS 5.2

Firma: R & P Ingenieurgesellschaft mbH

Probenahmestelle:  Wellendorfer Ring, Hilter

Probennummer: 42709 Projekt: 22.01.5736

Probenehmer: Drosten, Hans-Jirge  Datum: 04.04.2022

—Lage
Gemarkung: Flur: Flurstick:
TK: DGK: Hoéhe Entnahmepunkt:
Hoch: Rechts: m (NN)

—Meteorologische Daten

Temperatur AuRenluft (°C):

Bodenluft (°C):

Rel. Luftfeuchte (%):

Luftdruck (hPa):

Probenmatrix:  Unterboden

—Art der Probenahme

(® Einzelprobe

(O Mischprobe

O
O
Probenahmegerat: RKS @50mm
Probenmenge: 0,5 @@L Okg
—Entnahmedaten
Farbe: rfbe Geruch: -

Entnahmetiefe (m): 1,70 - 2,00

Konsistenz: sandig

Koérnung: fS, ms4

—Lagerung / Transport

Behaltermaterial: Glas

Behalterverschlussmaterial:  Metall

Probenkonservierung:  ohne

Probenlagerung: Raumtemp.

Kommentar: - nass

Dieses Probenahmeprotokoll ist elektronisch erstellt und ohne Unterschrift gultig.




Probenahmeprotokoll

—Allgemeine Angaben

Dr. Lupkes

Sachverstédndige

Probentyp: Boden

Bezeichnung: RKS 6.1

Firma: R & P Ingenieurgesellschaft mbH

Probenahmestelle:  Wellendorfer Ring, Hilter

Probennummer: 42710 Projekt: 22.01.5736

Probenehmer: Drosten, Hans-Jirge  Datum: 04.04.2022

—Lage
Gemarkung: Flur: Flurstick:
TK: DGK: Hoéhe Entnahmepunkt:
Hoch: Rechts: m (NN)

—Meteorologische Daten

Temperatur AuRenluft (°C):

Bodenluft (°C):

Rel. Luftfeuchte (%):

Luftdruck (hPa):

Probenmatrix:  Unterboden

—Art der Probenahme

(® Einzelprobe

(O Mischprobe

Probenahmegerat: RKS @50mm

Probenmenge: 0,5 @L Okg

—Entnahmedaten

Farbe: gr, rf (d)

Entnahmetiefe (m): 0,40 - 2,00

Geruch: -
Konsistenz: stichfest

Koérnung: U, t3, s2

—Lagerung / Transport

Behaltermaterial: Glas

Behalterverschlussmaterial:  Metall

Probenkonservierung:  ohne

Probenlagerung: Raumtemp.

Kommentar: - feucht

Dieses Probenahmeprotokoll ist elektronisch erstellt und ohne Unterschrift gultig.




Probenahmeprotokoll

—Allgemeine Angaben

Dr. Lupkes

Sachverstédndige

Probentyp: Boden

Bezeichnung: RKS 7.1

Firma: R & P Ingenieurgesellschaft mbH

Probenahmestelle:  Wellendorfer Ring, Hilter

Probennummer: 42711 Projekt: 22.01.5736

Probenehmer: Drosten, Hans-Jirge  Datum: 04.04.2022

—Lage
Gemarkung: Flur: Flurstick:
TK: DGK: Hoéhe Entnahmepunkt:
Hoch: Rechts: m (NN)

—Meteorologische Daten

Temperatur AuRenluft (°C):

Bodenluft (°C):

Rel. Luftfeuchte (%):

Luftdruck (hPa):

Probenmatrix:  Unterboden

—Art der Probenahme

(® Einzelprobe

(O Mischprobe

O
O
Probenahmegerat: RKS @50mm
Probenmenge: 0,5 @@L Okg
—Entnahmedaten
Farbe: rfbe Geruch: -

Entnahmetiefe (m): 0,50 - 2,00

Konsistenz: stichfest

Koérnung: U, t3, s2

—Lagerung / Transport

Behaltermaterial: Glas

Behalterverschlussmaterial:  Metall

Probenkonservierung:  ohne

Probenlagerung: Raumtemp.

Kommentar: - feucht - sehr feucht

Dieses Probenahmeprotokoll ist elektronisch erstellt und ohne Unterschrift gultig.
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WESSLING GmbH
Oststraie 7 Projekt-Nr. -
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0 Auftrags-Nr. CAL-10989-22
= = Prafungsnummer: 22-055916-01
Kérnungslinie
Entnahmedatum: 04.04.2022
nach DIN 18123 (2011-04); (BBodSchV)
Art der Entnahme: gestort
Projekt-Nr.: 22.01.5736
Methode: Sieb-/Schldammanalyse
Bearbeiter: A. Khodeda Datum: 11.04.2022
Probenbezeichnung PN 42543 MP 1 Léss Siebanalyse
Tiefe [m] 0,30 - 2,00
Bodenart [DIN 4022] U, t', fs' KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Bodenart [DIN EN ISO 14688-1] fsifsacimsiCSi % " %
Bodengruppe [mm] [g] [%] génge [%]
T/U/SIG [%] 10.1/74.8/14.3/0.8/ - 8.0 0.00 0.00 100.00
Cu/Cc 19.5/4.1 - - i -
Frostsicherheit - 4.0 0.60 0.32 99.68
kf-Wert [m/s] 1.664E-7
d10/d30/d60 [mm]: 0.002 / 0.018 / 0.038 2.0 0.80 0.43 99.25
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 186.50 1.0 1.40 075 98.50
Schlammanalyse: 0.5 1.80 0.97 97.53
Trockenmasse [g]: 42.56
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 3.40 1.82 95.71
Ardometer:
Bezeichnung: Araometer_4306 0.125 5.50 2.95 92.76
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 60.60 0.063 7.80 418 88.58
Abstand 100-ml 1000-ml [mm]: 305.50
Lange Araometerbirne [mm]: 160.00 Schale 165.20 88.58 -
Abstd. OK Birne - UK Skala [mm]: 9.20
Meniskuskorrektur C, / R'y: 0.30 / 0.40 Summe 186.50
d1=21.0 d2=42.3 d3=63.3 d4 =84.8 Siebverlust 0.00
d5=106.6 d6 =128.4 d7 =150.4 mm
Schlammanalyse
Zeit R', R'y + Ro KorngréRe T H, n Durchgang
(h] | [min] [-] Ro=Cn+R' [mm] [°C] [mm] [-] [%]
[-]
0 0.5 22.50 23.20 0.0661 17.6 110.56 1.06698 77.55
0 1 21.00 21.70 0.0481 17.6 116.95 1.06698 72.54
0 2 16.50 17.20 0.0367 17.6 135.91 1.06698 57.49
0 5 11.00 11.70 0.0251 17.7 159.41 1.06430 39.1
0 15 7.00 7.70 0.0152 17.8 176.79 1.06163 25.74
0 45 5.00 5.70 0.0089 18.9 185.51 1.03294 19.05
2 0 4.00 4.70 0.0055 18.3 189.87 1.04844 15.71
6 0 3.00 3.70 0.0032 20.0 194.23 1.00541 12.37
24 0 2.00 2.70 0.0016 19.6 198.59 1.01529 9.03
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